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© Zahnarztliche Rontgendiagnostikeinrichtung. 

© Zur Verbesserung der bisherigen Rontgendia- 
gnostikeinrichtungen, bei denen der Rontgenstrahler 
mit dem Bildempfangssystem durch ein Steuerkabel 
verbunden ist, wird erfindungsgemafi vorgeschlagen, 
im Empfangsbereich des Bilddetektors (7) einen 
strahiungsempfindlichen Sensor (15, 15') anzuord- 
nen, welcher bei Vorhandensein von Strahlung den 
Steuerteil (10) des Bilddetektors aktiviert. Damit wird 
das Verbindungskabel zwischen Rontgenstrahler (1) 
und Bildempfangssystem (7, 11) entbehrlich. 
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ZAHNARZTLICHE RONTGENDIAGNOSTIKEINRICHTUNG 



Die Erfindung bezieht sich auf eine zahnarztli- 
che Rontgendiagnostikeinrichtung, enthaltend einen 
Rontgenstrahler zur Durchstrahlung eines Objektes 
(Kiefer, Zahn) vom Schadel eines Patienten, einen 
diametral zum Rontgenstrahler und in Strahlungs- 
richtung nach dem zu durchstrahlenden Objekt an- 
geordneten Bilddetektor, eine mit dem Bilddetektor 
verbundene Steuerelektronik mit einem den Bildde- 
tektor ansteuernden Steuerteil und einem Bildverar- 
beitungsteil, der die von dem Bilddetektor gewon- 
nenen Signaie aufarbeitet und einer Anzeigevor- 
richtung zufuhrt, sowie eine Bedienvorrichtung, mit 
der der Rontgenstrahler ein- und ausschaltbar ist 
und ggfs. weitere Steuervorgange schaitbar sind. 

Eine Rontgendiagnostikeinrichtung dieser Art 
kann sowohl eine sogenannte Intraoral-Rontgendia- 
gnostikeinrichtung sein, bei der die Rontgenstrah- 
lenquelle aui3erhaib und der Bilddetektor im Patien- 
tenmund angeordnet ist t als auch eine Rontgendia- 
gnostikeinrichtung, bei der die Rontgenstrahlen- 
quelle innerhalb und der Bilddetektor au/terhaib 
des Patientenmundes angeordnet ist. 

Nachdem der grundsatzliche Aufbau beider 
Systeme bekannt ist, wird davon abgesehen, diese 
im einzelnen naher zu erlautern. Eine Intraoral- 
Rontgendiagnostikeinrichtung ist beispielsweise in 
der EP-A-0 129 451 beschrieben. 

Davon ausgehend, da/5 Rontgenstrahler und 
Bildempfangssystem raumlich getrennte Einheiten 
sind, ist es notvvendig, zur Synchronisation des 
Aufnahmevorganges den Steuerteil des Rontgen- 
strahlers mit der Steuerelektronik des Empfangssy- 
stems zu verbinden. Dies hat jedoch den Nachteil, 
da/J beide Steuerteile aufeinander abgestimmt sein 
mussen und dafl zwischen den raumlich getrennten 
Baueinheiten ein zusatzliches Verbindungskabel 
vorhanden ist, welches die Mobilitat der Diagnostik- 
einrichtung, insbesondere bei Verwendung als 
Intraoral-Rontgendiagnostikeinrichtung, beeintrach- 
tigt. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, demgegenuber eine 
Verbesserung zu schaffen, insbesondere mit dem 
Ziel, auf das vorgenannte Verbindungskabel zwi- 
schen Steuerteil des Rontgenstrahlers und der 
Empfangseinheit verzichten zu konnen. 

Dadurch, da/3 gema/3 der Erfindung ein strah- 
lenempfindlicher Sensor im Empfangsbereich der 
Strahlung des Bilddetektors angeordnet ist, kann 
dieser kontinuieriich betrieben werden. 

Nach dem Stand der Technik ist dies nicht 
moglich, da die dort verwendeten Bilddetektoren 
nach dem Frame-Transfer-Mode arbeiten, bei dem 
zyklisch in Abstanden von maximal einer Sekunde 
die gesamte Bildinformation aus dem Bilddetektor 



ausgelesen sein mu/3. Dieser Vorgang dauert einen 
Bruchteil einer Sekunde. Wahrend dieser Zeit ist 
jedoch eine aktive Bilderfassung nicht moglich. 
Eine unterbrechungsfreie Bilderfassung ist somit 

5 beim Stand der Technik nicht gewahrleistet. Der 
gema/3 der Erfindung vom Bilddetektor unabhangi- 
ge rontgenstrahlenempfindliche Sensor erfaflt nach 
Einschalten des Rontgenstrahlers den Beginn der 
Strahlung, wodurch der Bilddetektor zur Bildinte- 

w gration aktiviert wird, und zwar nur solange tatsach- 
lich Strahlung auftritt. Die Bildintegrationsphase 
wird auf die tatsachliche Strahlungszeit begrenzt; 
Ruhestromeinflusse auflerhalb der Strahlungszeit 
konnen somit weitgehend unterdruckt werden. 

75 Der rontgenstrahlungsempfindliche Sensor 
kann in Form eines Oder mehrerer Phototransisto- 
ren oder einem entsprechenden anderen eiektroni- 
schen Bauelement realisiert sein, denen eine Szin- 
tillatorschicht vorgelagert ist. Der Sensor kann vor- 

20 teil hafter^eise unmittelbar neben oder auch hinter 
der aktiven Fiache des Bilddetektors angeordnet 
oder als eigenstandiges Element in die Fiache des 
Bilddetektors integriert sein; denkbar ist es auch, 
den Sensor in den Silizium- oder Keramiktrager 

25 des Bilddetektors zu integrieren. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt in einer schematisierten 
Darstellung den Aufbau einer zahnarztiichen Ront- 

30 gendiagnostikeinrichtung nach der Erfindung. 

Ein Rontgenstrahler 1, der in bekannter Weise 
eine nicht naher bezeichnete Rontgenrohre mit 
Hochspannungsgenerator enthalt, ist mittels einer 
Haiterung 2 in geeigneter Weise so gehaltert, da/J 

35 er auf das zu durchstrahlende Objekt 3 (Zahn bzw. 
Kiefer eines Patienten) ausrichtbar ist. 

Die Haiterung 2 besteht im Faile einer Intraoral- 
Rontgendiagnostikeinrichtung in bekannter Weise 
aus einem (Boden- oder Dekken-) Stativ, an dem 

40 der Rontgenstrahler in Hohe, Neigung und 
Schwenkrichtung einstellbar gehaltert ist. 

Der Rontgenstrahler 1 enthalt ferner ein mit 4 
bezeichnetes Steuerteil, welches uber ein Steuer- 
kabel 5 mit einer Bedieneinheit 6 verbunden ist, mit 

45 deren Hilfe bestimmte Aufnahmewerte 
(Rohrenspannung, Belichtungszeit) einstellbar sind. 

Dem Rontgenstrahler diametral gegenilberlie- 
gend und in Strahlungsrichtung nach dem Objekt 3 
ist ein allgemein mit 7 bezeichneter Bilddetektor 

so angeordnet. Dieser Bilddetektor ist im Falle einer 
Intraoral-Rontgendiagnostikeinrichtung im Patien- 
tenmund, also intraoral, plazierbar. 

Der Bilddetektor 7 besteht vorteilhafterweise 
aus einem CCD-Element, welches Gber eine Steu- 
erleitung 8 mit einer Steuerelektronik 9 verbunden 
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ist. Die Steuerelektronik 9 enthalt einen Steuerteil 
10 sowie einen Bildverarbeitungsteil 11. Der Steu- 
erteil 10 enthalt unter anderem einen Taktgenerator 
zur Ansteuerung des CCD-Detektors. Die vom Bild- 
detektor 7 gewonnenen Signale werden uber eine 
Steuerleitung 12 dem Biidverarbeitungsteii zuge- 
fuhrt, der die Signale aufbereitet, verstarkt und 
anschlieflend uber eine Leitung 13 einem Monitor 
14 zufuhrt. 

Mit 15 ist ein strahiungsempfindlicher Sensor 
bezeichnet. der unmittelbar benachbart der aktiven 
Rache des Bilddetektors 7 angeordnet ist. Der 
Sensor erfatft die von Rontgenstrahler 1 ausgehen- 
de Strahlung in einem Punkt und gibt uber eine 
Steuerleitung 16 eine Information an den Steuerteil 
10, welcher sodann uber die Steuerleitung 3 den 
Bilddetektor 7 bei Vorhandensein von Strahlung 
aktiviert. Der Sensor kann aus ein Oder mehreren 
Phototransistoren mit vorgelagerter Szintillations- 
schicht bestehen; es ist aber auch denkbar, andere 
rontgenstrahienempfindliche Sensoren einzusetzen. 
Wenngleich es vorteiihaft ist, den Sensor unmittel- 
bar benachbart der aktiven Rache des Bilddetek- 
tors anzuordnen, so ist es aber auch denkbar, bei 
strahlungsdurchlassigen Biiddetektoren den Sensor 
hinter der aktiven Rache des' Bilddetektors anzu- 
ordnen. Auch eine Integration des Sensors in den 
Bilddetektor ist moglich, indem dieser als eigen- 
standiges. Element auf dem Silizum- oder Keramik- 
trager des Bilddetektors aufgebracht ist. Eine sol- 
che Alternativlosung ist in der Darstellung mit der 
Pos. 15' bezeichnet. 



3. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sensor (15 ) 
innerhaib der Rache des Bilddetektors (7) angeord- 
net ist. 

5 4. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sensor (15) 
hinter der strahlungsdurchlassig ausgebildeten Ra- 
che des Bilddetektors (7) angeordnet ist. 

5. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
to AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 

ais Bilddetektor (7) ein CCD-Wandler vorgesehen 
ist. 

6. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 

75 Bilddetektor (7) und Sensor (15) integraler Bestand- 
teil eines intraoral eines Patienten angeordneten 
Empfangssystems sind. 

7. Rontgendiagnostikeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl 

20 der Sensor (1 5) aus ein oder mehreren Phototransi- 
storen mit vorgelagerter Szintillationsschicht be- 
steht. 
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Anspruche 35 

1. Zahnarztliche Rontgendiagnostikeinrichtung, ent- 
haltend einen Rontgenstrahler (1), einen diametral 
dazu und in Strahlungsrichtung nach dem zu 
durchstrahlenden Objekt (3) angeordneten Bildde- 40 
tektor (7), eine mit dem Bilddetektor (7) verbunde- 

ne Steuerelektronik (9) mit einem Steuerteil (10), 
welches den Bilddetektor (7) ansteuert und einem 
Bildverarbeitungsteil (11), welcher die vom Bildde- 
tektor (7) gewonnenen Signale aufarbeitet und ei- 45 
ner Anzeigevorrichtung (14) zu fuhrt, sowie eine 
Bedienvorrichtung (6), mit der der Rontgenstrahler 
(1) ein- und ausschaltbar ist und mit dem ggfs. 
weitere Steuervorgange schaltbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Strahlenempfangsbereich 50 
des Bilddetektors (7) ein strahiungsempfindlicher 
Sensor (15, is') angeordnet ist, welcher bei Vor- 
handensein von Strahlung den Steuerteil (10) des 
Bilddetektors (7) aktiviert. 

2. Rontgendiagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, 55 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sensor (15) 
unmittelbar benachbart der aktiven Rache des 
Bilddetektors (7) angeordnet ist. 
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